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1. ЦЕЛИИЗАДАЧИОСВОЕНИЯДИСЦИПЛИНЫ 

Целиосвоениядисциплины: 

 

освоение основ и методов теории пределов, теории дифференциального и интегрального 

исчисления функций одной переменной, формирование уровня математической культуры, 

достаточного для понимания и усвоения последующих курсов, базирующихся на данной 

дисциплине; привитие навыков исследовательской работы. 

 

Задачиосвоениядисциплины: 

 

изучениебазовыхпонятийтеориичисловыхмножествифункцийдействительногопеременного; 

изучение основных определений и теорем о пределах последовательностей и функций, понятия 

непрерывности функций; изучение дифференциального исчисления функций одной переменной 

приложений производной для исследования функций и приближенных вычислений; изучение 

интегрального исчисления функций одной переменной, приложений интегралов в решении 

различных прикладных задач. 

 

 

 
2. МЕСТОДИСЦИПЛИНЫВСТРУКТУРЕОПОП 

 

Дисциплина «Математический анализ» относится к числу дисциплин блока Б1.О, 

предназначенногодлястудентов,обучающихсяпонаправлению:27.03.02Управлениекачеством. 

Впроцессеизучениядисциплиныформируютсякомпетенции:ОПК-1,ОПК-2. 

Основныеположениядисциплиныиспользуютсявдальнейшемприизучениитакихдисциплин как: 

Дифференциальные уравнения и дискретная математика, Теория вероятностей и математическая 

статистика, Ознакомительная практика, Инженерная графика, Физика, 

Преддипломнаяпрактика,Подготовкакпроцедурезащитыизащитавыпускнойквалификационной 

работы, Материаловедение, Проектная деятельность. 

 
3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

СООТНЕСЕННЫХСПЛАНИРУЕМЫМИРЕЗУЛЬТАТАМИОСВОЕНИЯОСНОВНОЙ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙПРОГРАММЫ 
 

Код инаименованиереализуемойкомпетенции Переченьпланируемыхрезультатовобученияпо 

дисциплине (модулю), соотнесенных с 

индикаторами достижения компетенций 

ОПК-1Способенанализироватьзадачипрофессиональной 

деятельности на основе положений, законов и методов 

естественных наук и математики 

знать: 

множества и функции, поле действительных чисел; предел 

последовательности, предел функции, непрерывность 

функции,точкиразрывафункции;дифференцируемость 

функции, дифференциал, производную функции, 

монотонностьфункции,экстремумы,выпуклость,точки 

перегиба, асимптоты; 

уметь: 

вычислять пределы последовательностей, пределы 

рациональныхииррациональныхвыражений;находить 
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Код инаименованиереализуемойкомпетенции Переченьпланируемыхрезультатовобученияпо 

дисциплине (модулю), соотнесенных с 

индикаторами достижения компетенций 

 пределы (раскрывать неопределенности) непосредственно 

и с помощью табличных эквивалентностей, правила 

Лопиталя и формулы Тейлора; 

владеть: 

техникой вычисления пределов последовательностей и 

функций,техникойнахожденияточекразрывафункции; 

техникой дифференцирования функций одной 

переменной: применять правило дифференцирования 

сложной функции, метод логарифмического 

дифференцирования,дифференцироватьпараметрическии 

неявно заданные функции, находить производные 

высших порядков 

ОПК-2 Способен формулировать задачи 

профессиональной деятельности на основе знаний 

профильных разделов математических и 

естественнонаучных дисциплин (модулей) 

знать: 

первообразную и интеграл Римана функции одной 

переменной, меру и длину подмножеств вещественных 

чисел; понятие несобственных интегралов на бесконечном 

промежутке и от неограниченной функции. 

уметь: 

находитьпервообразныеиинтегралыэлементарных функций. 

владеть: 

техникой интегрирования элементарных функций: 

применять метод замены переменной, интегрирование по 

частям,интегрированиерациональныхииррациональных 

функций. 

4. ОБЩАЯТРУДОЕМКОСТЬДИСЦИПЛИНЫ 

 Объемдисциплины в зачетных единицах (всего): 9ЗЕТ 

 Объемдисциплиныповидамучебнойработы(вчасах):324часа 

Формаобучения:очная 

Видучебнойработы Количествочасов(формаобученияочная) 

Всегопоплану Вт.ч.посеместрам 

1 2 

1 2 3 4 

Контактнаяработа 

обучающихся с 

преподавателем в 

соответствиисУП 

102 54 48 

Аудиторныезанятия: 102 54 48 

Лекции 34 18 16 

Семинарыипрактические 

занятия 

68 36 32 

Лабораторныеработы, 

практикумы 

- - - 
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Видучебнойработы Количествочасов(формаобученияочная) 

Всегопоплану Вт.ч.посеместрам 

1 2 

1 2 3 4 

Самостоятельная работа 150 90 60 

Форматекущегоконтроля 

знаний и контроля 

самостоятельной работы: 

тестирование, контр. 

работа, коллоквиум, 

реферат и др. (не менее 2 

видов) 

Тестирование, устный опрос Тестирование, устный опрос 

Курсоваяработа - - - 

Виды промежуточной 

аттестации(экзамен,зачет) 

Экзамен (72) Экзамен Экзамен 

Всегочасовподисциплине 324 180 144 

 

 
 

 

 Содержаниедисциплины.Распределениечасовпотемамивидамучебнойработы 

Формаобучения:очная 

Название 

разделов 

и тем 

Всего Видыучебныхзанятий Форма 

текущего 

контроля 

знаний 

Аудиторныезанятия Занятия в 

интеракти 

вной 

форме 

Самостоя 

тельная 

работа Лекции Практиче 

ские 

занятия, 

семинары 

Лаборато 

рные 

работы, п 

рактикум 

ы 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Раздел1.Введениевматематическийанализ 

Тема 1.1. 

Множества 

и функции 

9 1 2 0 0 6 Тестирова 

ние, 

устный 

опрос 

Тема 1.2. 

Поледейст 

вительных 

и 

комплексн 

ых чисел. 

Методмате 

матической 

индукции 

9 1 2 0 0 6 Тестирова ние, 
устный опрос 

Тема 1.3. 

Числовыеп 

20 2 6 0 0 12 Тестирова ние, 
устный опрос 
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Название 

разделов 

и тем 

Всего Видыучебныхзанятий Форма 

текущего 

контроля 

знаний 

Аудиторныезанятия Занятия в 

интеракти 

вной 

форме 

Самостоя 

тельная 

работа Лекции Практиче 

ские 

занятия, 

семинары 

Лаборато 

рные 

работы, п 

рактикум 

ы 

1 2 3 4 5 6 7 8 

оследовате 

льности, 

пределпос 

ледователь 

ности. 

Предел и н 

епрерывнос 

тьфункции 

       

Раздел2.Дифференциальноеисчислениефункцийоднойпеременной 

Тема2.1.Д 

ифференци 

руемые 

функции 

Основные 

теоремыди 

фференциа 

льного 

исчисления 

. 

42 6 12 0 0 24 Тестирова ние, 

устный опрос 

Тема2.2.И 

сследовани 

е функций 

спомощью 

производн 

ых 

28 4 12 0 0 12 Тестирова ние, 

устный опрос 

Раздел3.Интегральноеисчислениефункцийоднойпеременной 

Тема3.1.П 

ервообразн 

ые и неопр 

еделенный 

интеграл. 

Методыин 

тегрирован 

ия 

34 6 10 0 0 18 Тестирова ние, 
устный опрос 

Тема3.2.О 

пределенн 

ый 

интеграл и 

его 

приложени 

я.Несобств 

енные 

интегралы 

18 2 4 0 0 12 Тестирова ние, 
устный опрос 
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Название 

разделов 

и тем 

Всего Видыучебныхзанятий Форма 

текущего 

контроля 

знаний 

Аудиторныезанятия Занятия в 

интеракти 

вной 

форме 

Самостоя 

тельная 

работа Лекции Практиче 

ские 

занятия, 

семинары 

Лаборато 

рные 

работы, п 

рактикум 

ы 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Раздел4.Ряды 

Тема 4.1. 

Понятие 

ряда, 

сходимость 

ряда, 

свойства 

рядов, 

необходим 

ыйпризнак 

сходимости 

ряда. 

Достаточны 

е признаки 

сходимости 

рядов. 

Абсолютна 

я 

сходимость 

ряда.Знако 

чередующи 

еся ряды. 

Степенные 

ряды. Диф 

ференциро 

ваниеиинт 

егрировани 

естепенных 

рядов 

26 4 4 0 0 18 Тестирова ние, 

устный опрос 

Тема 4.2. 

Ряд 

Маклорена. 

Применени 

е ряда 

Маклорена 

кразложени 

ю в 

степенные 

ряды 

некоторых 

функций. 

Ряд 

Тейлора. 

24 4 8 0 0 12 Тестирова ние, 

устный опрос 
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Название 

разделов 

и тем 

Всего Видыучебныхзанятий Форма 

текущего 

контроля 

знаний 

Аудиторныезанятия Занятия в 

интеракти 

вной 

форме 

Самостоя 

тельная 

работа Лекции Практиче 

ские 

занятия, 

семинары 

Лаборато 

рные 

работы, п 

рактикум 

ы 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Применени 

е рядов к п 

риближенн 

ымвычисле 

ниям. 

       

Раздел5.РядыФурье 

Тема 5.1. Т 

ригонометр 

ическийряд 

Фурье. 

Достаточны 

еусловияр 

азложимост 

ипериодич 

еской 

функции в 

ряд Фурье. 

РядыФурье 

четных и 

нечетных 

функций. 

Ряд Фурье 

непериодич 

еских 

функций 

25 3 4 0 0 18 Тестирова ние, 

устный опрос 

Тема 5.2. 

Понятие 

функции 

нескольких 

переменны 

х. Полный 

дифференц 

иал 

функции 

нескольких 

переменны 

х. 

Производн 

ые 

сложных 

функций. 

Производн 

ая по 

заданному 

17 1 4 0 0 12 Тестирова ние, 

устный опрос 
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Название 

разделов 

и тем 

Всего Видыучебныхзанятий Форма 

текущего 

контроля 

знаний 

Аудиторныезанятия Занятия в 

интеракти 

вной 

форме 

Самостоя 

тельная 

работа Лекции Практиче 

ские 

занятия, 

семинары 

Лаборато 

рные 

работы, п 

рактикум 

ы 

1 2 3 4 5 6 7 8 

направлени 

ю,градиент 

функции 

нескольких 

переменны 

х.Формула 

Тейлора 

       

Итого 

подлежит 

изучению 

252 34 68 0 0 150 Тестирова ние, 

устный опрос 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Раздел1.Введениевматематическийанализ Тема 

1.1. Множества и функции 

Множества и операции над ними. Отношения на множествах. Функции. Простейшая 

классификация функций. Свойства функций. Функция как отношение. Мощность множества. 

 

Тема1.2.Поледействительныхикомплексныхчисел.Методматематическойиндукции 

 

Операции с комплексными числами, формула Эйлера, теоремы Муавра, геометрическая и 

показательная форма комплексного числа. 

 

Тема 1.3. Числовые последовательности, предел последовательности. Предел и 

непрерывность функции 

 

Определение предела последовательности. Единственность. Ограниченность сходящейся 

последовательности. Арифметические свойства. Предельный переход в неравенствах. 

Фундаментальность. Критерий Коши. Теорема Вейерштрасса о пределе монотонной 

последовательности.Числое,второйзамечательныйпредел.Подпоследовательностьичастичный 

пределпоследовательности.Нижнийиверхнийпределыпоследовательности,ихсвойства.Предел 

функциивточке.ЭквивалентностьопределенийпоГейнеиКоши.Бесконечномалыеибесконечно 

большиефункции,ихсвойства.Арифметическиесвойствапределафункции,предельныйпереходв 

неравенствах. Первый и второй замечательные пределы. Сравнение асимптотического поведения 

функций. Непрерывность функции в точке. Различные определения. Непрерывность основных 

элементарных функций. Односторонние пределы. Точки разрыва и их классификация. 

Непрерывность суммы, произведения, частного, композиции функции. Глобальные свойства: 

теоремаБольцано-Кошиопромежуточномзначениииееследствие.Равномернаянепрерывность. 
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Теоремаобобратнойфункции. 

 

Раздел2.Дифференциальноеисчислениефункцийоднойпеременной 

Тема 2.1. Дифференцируемые функции Основные теоремыдифференциального 

исчисления. 

 

Задачи,приводящиекпонятиюпроизводной.Определениепроизводной.Примерывычисления. 

Односторонние производные. Касательная. Производные суммы, произведения, частного. 

Дифференцируемость функции в точке. Связь с существованием производной. Непрерывность 

дифференцируемой функции. Дифференциал, его свойства, геометрический смысл. Производная 

сложной функции. Инвариантность формы дифференциала. Производные и дифференциалы 

высших порядков. Формула Лейбница. Теоремы Ферма, Ролля и теорема Лагранжа о конечном 

приращении. Теорема Коши. Формула Тейлора с остаточным членом в форме Лагранжа и Коши. 

Формула Маклорена. Формулы Тейлора основных элементарных функций. Оценка остаточного 

члена. Приближенные вычисления. Правило Лопиталя. 

 

Тема2.2.Исследованиефункцийспомощьюпроизводных 

 

Построение графика функции. Условия монотонности функции. Необходимые условия 

экстремума. Достаточные условия экстремума. Выпуклая функция. 

 

Раздел3.Интегральноеисчислениефункцийоднойпеременной 

Тема3.1.Первообразныеинеопределенныйинтеграл.Методыинтегрирования 

 

Правиланеопределенногоинтегрирования:линейность,заменапеременной,интегрированиепо 

частям. Таблицы интегралов. Интегрирование рациональных функций. Правило Остроградского 

интегрированиярациональныхфункций.Интегрированиеиррациональныхфункций.Подстановки 

Эйлера. 

 

Тема3.2.Определенныйинтегралиегоприложения.Несобственныеинтегралы 

 

Вычисление площадей фигур, длин линий, заданных явными декартовыми уравнениями, 

параметрически и в полярных координатах. Нахождение объемов тел вращения и площадей их 

поверхности. Нахождение центров тяжести фигур на плоскости. Несобственные интегралы по 

бесконечному промежутку и от неограниченных функций, вычисление интегралов. Замена 

переменной, интегрирование по частям. Признаки сходимости несобственных интегралов. 

Абсолютная и условная сходимость. 

 

Раздел4.Ряды 

Тема 4.1. Понятие ряда, сходимость ряда, свойства рядов, необходимый признак 

сходимости ряда. Достаточные признаки сходимости рядов. Абсолютнаясходимость 

ряда. Знакочередующиеся ряды. Степенные ряды. Дифференцирование и 

интегрирование степенных рядов 
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Понятиеряда.Сходимостьряда.Областьсходимости.Элементарныесвойстварядов. 

Необходимый признак сходимости ряда. Достаточные признаки сходимости рядов: признак 

сравнения, признак Даламбера, интегральный признак коши, радикальный признак Коши. 

Абсолютная и условная сходимость знакопеременного ряда. Признак абсолютной сходимости 

знакопеременного ряда. Признак сходимости Лейбница знакочередующихся рядов. Степенные 

ряды. Дифференцирование и интегрирование степенных рядов. Разложение данной функции в 

степенной ряд 

 

Тема4.2.РядМаклорена.ПрименениерядаМаклоренакразложениювстепенныеряды 

некоторых функций. Ряд Тейлора. Применение рядов к приближенным вычислениям. 

 

Ряд Маклорена. Применение ряда Маклорена к разложению в степенные ряды некоторых 

функций. Применение ряда Маклорена к приближенным вычислениям. Ряд Тейлора. Разложение 

функций в ряд Тейлора. 

 

Раздел5.РядыФурье 

Тема 5.1. Тригонометрический ряд Фурье. Достаточные условияразложимости 

периодической функции в ряд Фурье. Ряды Фурье четных и нечетных функций. Ряд 

Фурье непериодических функций 

 

Разложение функций в тригонометрический ряд Фурье. Ряд Фурье по ортогональной системе 

элементовгильбертовапространства.НеравенствоБесселя.Полныеизамкнутыесистемы.Полнота и 

замкнутость тригонометрической системы. Разложение функций в ряд Фурье по 

тригонометрической системе функций. Сходимость и равномерная сходимость. Влияние гладкости 

функциинапорядокеекоэффициентовФурье.РазложениеврядФурьенепериодическихфункций. 

Почленное дифференцирование ряда Фурье. 

 

Тема 5.2. Понятие функции нескольких переменных. Полный дифференциалфункции 

нескольких переменных. Производные сложных функций. Производная по заданному 

направлению, градиент функции нескольких переменных. Формула Тейлора 

 

Понятиефункциинесколькихпеременных.Областьопределения.Областьизмененияфункции 

нескольких переменных. Предел функции нескольких переменных. Непрерывность. Частные 

производные и дифференцируемость функций нескольких переменных. Дифференцируемость 

сложных функций. Замена переменных. Полный дифференциал. Производная по направлению. 

Градиент. Производные и дифференциалы высших порядков. 

 

 

 
6. ТЕМЫПРАКТИЧЕСКИХИСЕМИНАРСКИХЗАНЯТИЙ 

Раздел1.Введениевматематическийанализ Тема 

1.1. Множества и функции 

Вопросыктеме: 
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Очная форма 

 

Множестводействительныхчисел.Сравнениедействительныхчисел.Теоремаоточнойверхней грани. 

Приближение действительных чисел рациональными. 

 

Тема1.2.Поледействительныхикомплексныхчисел.Методматематическойиндукции 

Вопросыктеме: 

 

Очная форма 

 

Множествокомплексныхчисел,действияскомплекснымичислами. 

 

Тема 1.3. Числовые последовательности, предел последовательности. Предел и 

непрерывность функции 

Вопросыктеме: 

 

Очная форма 

 

Определение предела последовательности. Единственность предела. Ограниченность 

сходящейся последовательности. 

Бесконечномалыепоследовательностииихсвойства. 

Свойства пределов последовательностей. 

Предельныйпереходвнеравенствах. 

Монотонныепоследовательности.Существованиепредела. 

Число е. 

Предельныеточкипоследовательности.Верхнийинижнийпределыпоследовательности. Критерий 

Коши сходимости последовательностей. 

ПределфункциипоКошиипоГейнеиихэквивалентность. Арифметические 

свойства пределов функций. 

Непрерывностьфункцийвточке.Арифметическиесвойстванепрерывныхфункций. Локальные 

свойства непрерывных функций. 

Теоремаодостижимостиминимальногоимаксимальногозначенийнепрерывнойнаотрезке функции. 

Теорема о непрерывности обратной функции. 

Непрерывностьсуперпозициинепрерывныхфункций. 

Непрерывностьпростейшихэлементарныхфункций.Теоремаонепрерывностиэлементарных 

функций. 

Первыйзамечательныйпредел. 

Второйзамечательныйпредел. 

 

 

 

Раздел2.Дифференциальноеисчислениефункцийоднойпеременной 

Тема 2.1. Дифференцируемые функции Основные теоремы дифференциального 
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исчисления. 

Вопросыктеме: 

 

Очная форма 

 

Определениепроизводнойидифференцируемостьфункции.Непрерывностьдифференцируемой 

функции. 

Геометрический смысл производной. Уравнение касательной. 

Дифференцирование сложной функции. Инвариантность формы дифференциала. 

Дифференцирование обратной функции. 

Дифференцирование суммы, разности, произведения и частного функций. 

Производные и дифференциалы высших порядков. Формула Лейбница. 

Возрастание(убывание)функциивточке.Локальныйэкстремум.Необходимоеусловие экстремума. 

ФормулаТейлора. 

Формулы Маклорена для основных элементарных функций. 

Выпуклостьграфикафункции.Точкиперегиба.Необходимыеусловия. 

Нахождение наклонных асимптот. 

 

 

 

Тема2.2.Исследованиефункцийспомощьюпроизводных 

Вопросыктеме: 

 

Очная форма 

 

Необходимыеидостаточныеусловиявыпуклостидлядваждыдифференцируемойфункции. 

Точкиперегиба.Асимптотыкривых.Схемаполногоисследованияфункции.Построениеграфиков. 

 

Раздел3.Интегральноеисчислениефункцийоднойпеременной 

Тема3.1.Первообразныеинеопределенныйинтеграл.Методыинтегрирования 

Вопросыктеме: 

 

Очная форма 

 

Первообразная.Неопределенныйинтеграл.Заменапеpеменныхвнеопpеделенноминтегpале. 

Методинтегpиpованияпочастям. 

Интегpиpованиеpациональныхфункций. 

Интегpиpованиенекотоpыхтpигонометpическихвыражений. 

 

 

 

Тема3.2.Определенныйинтегралиегоприложения.Несобственныеинтегралы 
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Вопросыктеме: 

Очная форма 

ФормулаНьютона-Лейбница. 

Длинакривойиформуладляеевычисления. Площадь 

плоской фигуры. 

 

 

 

Раздел4.Ряды 

Тема 4.1. Понятие ряда, сходимость ряда, свойства рядов, необходимый признак 

сходимости ряда. Достаточные признаки сходимости рядов. Абсолютнаясходимость 

ряда. Знакочередующиеся ряды. Степенные ряды. Дифференцирование и 

интегрирование степенных рядов 

Вопросыктеме: 

Очная форма 

Понятие ряда. Сходимость ряда. Область сходимости. Элементарные свойства 

рядов.Необходимый признак сходимости ряда. 

Достаточныепризнакисходимостирядов:признаксравнения,признакДаламбера, 

интегральный признак коши, радикальный признак Коши. 

Знакопеременныеряды.Абсолютнаяиусловнаясходимостьзнакопеременногоряда. Признак 

абсолютной сходимости знакопеременного ряда. 

Знакочередующиесяряды.Степенныеряды. 

ПризнаксходимостиЛейбницазнакочередующихсярядов. 

Степенныеряды.Дифференцированиеиинтегрированиестепенныхрядов. 

Разложение данной функции в степенной ряд. 

 

 

 

Тема4.2.РядМаклорена.ПрименениерядаМаклоренакразложениювстепенныеряды 

некоторых функций. Ряд Тейлора. Применение рядов к приближенным вычислениям. 

Вопросыктеме: 

 

Очная форма 

 

РядМаклорена.ПрименениерядаМаклоренакразложениювстепенныерядынекоторых функций. 

ПрименениерядаМаклоренакприближеннымвычислениям.РядТейлора.Разложениефункций в 

ряд Тейлора. 
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Раздел5.РядыФурье 

Тема 5.1. Тригонометрический ряд Фурье. Достаточные условияразложимости 

периодической функции в ряд Фурье. Ряды Фурье четных и нечетных функций. Ряд 

Фурье непериодических функций 

Вопросыктеме: 

Очная форма 

ТригонометрическийрядФурье. 

РазложениефункцийвтригонометрическийрядФурье. 

РазложениефункцийврядФурьепотригонометрическойсистемефункций.Сходимостьи равномерная 

сходимость. 

РазложениеврядФурьенепериодическихфункций. 

Почленное дифференцирование ряда Фурье. 

ПонятиеократныхрядахФурьеиметодахприближенногосуммированиярядовФурье. 
 

 

 

Тема 5.2. Понятие функции нескольких переменных. Полный дифференциалфункции 

нескольких переменных. Производные сложных функций. Производная по заданному 

направлению, градиент функции нескольких переменных. Формула Тейлора 

Вопросыктеме: 

Очная форма 

Понятиеобобщеннойфункции. 

Понятиефункциинесколькихпеременных.Областьопределения. Область 

изменения функции нескольких переменных. 

Дифференцируемость сложных функций. Замена переменных. 

Полныйдифференциал.Производнаяпонаправлению.Градиент. 

 

 

 

 

 

 
7. ЛАБОРАТОРНЫЕРАБОТЫ,ПРАКТИКУМЫ 

ДанныйвидработынепредусмотренУП. 

 
8. ТЕМАТИКАКУРСОВЫХ,КОНТРОЛЬНЫХРАБОТ,РЕФЕРАТОВ 

ДанныйвидработынепредусмотренУП. 
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9. ПЕРЕЧЕНЬВОПРОСОВК ЭКЗАМЕНУ 

1. Множестводействительныхчисел.Сравнениедействительныхчисел. 

2. Приближениедействительныхчиселрациональными. 

3. Счетныемножества.Счетностьмножестварациональныхчисел.Несчетностьмножества 

действительных чисел. 

4. Определениепределапоследовательности.Единственностьпредела.Ограниченностьсходящейся 

последовательности. 

5. Бесконечномалыепоследовательностииихсвойства. 

6. Свойствапределовпоследовательностей. 

7. Предельныйпереходвнеравенствах. 

8. Монотонныепоследовательности.Существованиепредела. 

9. Числое. 

10. Принципвложенныхотрезков. 

11. Предельныеточкипоследовательности.Верхнийинижнийпределыпоследовательности. 

12. ПределфункциипоКошиипоГейнеиихэквивалентность. 

13. Арифметические свойствапределовфункций. 

14. Непрерывностьфункцийвточке.Арифметическиесвойстванепрерывныхфункций. 

15. Локальныесвойстванепрерывныхфункций. 

16. Ограниченностьнепрерывнойнаотрезкефункции. 

17. Минимальныеимаксимальныезначениянепрерывнойнаотрезкефункции. 

18. Непрерывностьпростейшихэлементарныхфункций. 

19. Первыйзамечательныйпредел. 

20. Второйзамечательныйпредел. 

21. Нахождениенаклонныхасимптот. 

22. Выпуклостьграфикафункции.Точкиперегиба.Необходимыеусловия. 

23. ФормулыМаклоренадляосновныхэлементарныхфункций. 

24. ФормулаТейлора. 

25. ПравилоЛопиталя для раскрытиянеопределенностей вида [0/0]и [∞/∞]. 

26. Теоремыосреднем. 

27. Возрастание(убывание)функциивточке.Локальныйэкстремум.Необходимоеусловиеэкстремум

а. 

28. Производныеидифференциалывысшихпорядков.ФормулаЛейбница. 

29. Дифференцирование суммы, разности,произведения и частногофункций. 

30. Дифференцированиеобратнойфункции. 

31. Дифференцированиесложнойфункции. Инвариантностьформыдифференциала. 

32. Геометрическийсмыслпроизводной.Уравнениекасательной. 

33. Определение производной и дифференцируемость функции. Непрерывность 

дифференцируемой функции. 

34. Исследованиефункцииипостроениеграфика. 

35. Первообразная.Неопределенныйинтеграл. 

36. Заменапеpеменныхвнеопpеделенноминтегpале. 

37. Методинтегpиpованияпочастям. 

38. Интегpиpованиеpациональныхфункций. 

39. Интегpиpованиетpигонометpическихвыражений. 

40. Интегpиpованиедробно-линейныхиppациональностей. 
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41. Интегpиpованиеквадратичныхиppациональностей. 

42. Определенныйинтеграл.ФормулаНьютона-Лейбница. 

43. Вычислениеплощадиплоскойфигурыспомощьюопределенногоинтеграла. 

44. Вычислениеобъемателавращенияспомощьюопределенногоинтеграла. 

45. Вычислениедлиныдугиспомощьюопределенногоинтеграла. 

46. Вычислениекоординатцентратяжестифигурыспомощьюопределенногоинтеграла. 

47. Несобственныйинтеграл. 

48. Приближенныевычисленияопределенногоинтеграла. 

49. Понятие ряда. Сходимость ряда. Область сходимости. Элементарные 

свойстварядов.Необходимый признак сходимости ряда. 

50. Достаточныепризнакисходимостирядов:признаксравнения,признакДаламбера,интегральный 

признаккоши, радикальный признак Коши. 

51. Знакопеременныеряды.Абсолютнаяиусловнаясходимостьзнакопеременногоряда. 

52. Признакабсолютнойсходимостизнакопеременногоряда. 

53. Знакочередующиесяряды.Степенныеряды. 

54. ПризнаксходимостиЛейбницазнакочередующихсярядов. 

55. Степенныеряды.Дифференцированиеиинтегрированиестепенныхрядов. 

56. Разложениеданнойфункциивстепеннойряд. 

57. 61. Ряд Маклорена. Применение ряда Маклорена к разложению в степенные ряды некоторых 

функций. 

58. ПрименениерядаМаклоренакприближеннымвычислениям.РядТейлора.Разложениефункций в 

ряд Тейлора. 

59. ТригонометрическийрядФурье. 

60. РазложениефункцийвтригонометрическийрядФурье. 

61. РазложениефункцийврядФурьепотригонометрическойсистемефункций. 

62. Сходимостьиравномернаясходимость. 

63. РазложениеврядФурьенепериодическихфункций. 

64. ПочленноедифференцированиерядаФурье. 

65. ПонятиеократныхрядахФурьеиметодахприближенногосуммированиярядовФурье. 

66. Понятиеобобщеннойфункции. 

67. Понятиефункциинесколькихпеременных.Областьопределения. 

68. Областьизмененияфункциинесколькихпеременных. 

69. Дифференцируемость сложных функций.Замена переменных. 

70. Полныйдифференциал.Производнаяпо направлению.Градиент. 

71. Производныеидифференциалывысшихпорядков. 

72. Касательнаяплоскостьинормалькповерхности. 

73. Геометрическаяинтерпретацияпроизводнойдляслучаядвухпеременных. 

74. ФормулаТейлора. 

75. Криволинейныеинтегралы1-гои2-готипа. 

76. Свойстваивычислениекриволинейныхинтегралов. 

77. Геометрическиеифизическиеприложения,вычислениеплощадиспомощьюкриволинейного 

интеграла. 

78. Двойнойинтегралиегоосновныесвойства. 

79. Условиясуществованиядвойногоинтеграла.Сведениедвойногоинтегралакповторному. 

80. Свойстваинтегрируемыхфункцийидвойныхинтегралов.Вычислениедвойныхинтегралов. 

81. Приведениедвойногоинтегралакповторномувслучаекриволинейнойобласти. 
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82. Массапластины. 

83. Координатыцентратяжестиимоментыинерции. 

84. Геометрическиеприложениядвойногоинтеграла. 

85. Свойстваинтегрируемыхфункцийитройныхинтегралов. 

86. Вычислениетройногоинтеграла,распространенногонапараллелепипед. 

87. Приложениятройныхинтегралов. 

 

 
10. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯРАБОТАОБУЧАЮЩИХСЯ 

 

Содержание, требования, условия и порядок организации самостоятельной работы 

обучающихся с учетом формы обучения определяются в соответствии с «Положением об 

организациисамостоятельнойработыобучающихся»,утвержденнымУченымсоветомУлГУ 

(протокол №8/268 от 26.03.2019г.). 

 

Покаждойформеобучения:очная/заочная/очно-заочнаязаполняетсяотдельнаятаблица 

 

Формаобучения:очная 

 

Названиеразделовитем Вид самостоятельной работы 

(проработка учебного 

материала, решение задач, 

реферат, доклад, контрольная 

работа,подготовка к сдаче 

зачета, экзамена и др). 

Объем 

вчасах 

Форма контроля (проверка 

решениязадач,рефератаидр.) 

Раздел1.Введениевматематическийанализ 

Тема1.1.Множестваифункции Проработкаучебногоматериалас 

использованиемресурсовучебно- 

методического и 

информационного обеспечения 

дисциплины. 

6 Вопросыкэкзамену, 

Тестирование 

Тема1.2.Поледействительных 

и комплексных чисел. Метод 

математической индукции 

Проработкаучебногоматериалас 

использованиемресурсовучебно- 

методического и 

информационного обеспечения 

дисциплины. 

6 Вопросыкэкзамену Тестирование 

Тема 1.3. Числовые 

последовательности, предел 

последовательности.Предели 

непрерывность функции 

Проработкаучебногоматериалас 

использованиемресурсовучебно- 

методического и 

информационного обеспечения 

дисциплины. 

12 Вопросыкэкзамену Тестирование 

Раздел2.Дифференциальноеисчислениефункцийоднойпеременной 

Тема 2.1. Дифференцируемые 

функции Основные теоремы 

дифференциальногоисчисления. 

Проработкаучебногоматериалас 

использованиемресурсовучебно- 

методического и 

информационного обеспечения 

дисциплины. 

24 Вопросыкэкзамену Тестирование 
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Названиеразделовитем Вид самостоятельной работы 

(проработка учебного 

материала, решение задач, 

реферат, доклад, контрольная 

работа,подготовка к сдаче 

зачета, экзамена и др). 

Объем 

вчасах 

Форма контроля (проверка 

решениязадач,рефератаидр.) 

Тема2.2.Исследование 

функций с помощью 

производных 

Проработкаучебногоматериалас 

использованиемресурсовучебно- 

методического и 

информационного обеспечения 

дисциплины. 

12 Вопросыкэкзамену Тестирование 

Раздел3.Интегральноеисчислениефункцийоднойпеременной 

Тема3.1.Первообразныеи 

неопределенный интеграл. 

Методы интегрирования 

Проработкаучебногоматериалас 

использованиемресурсовучебно- 

методического и 

информационного обеспечения 

дисциплины. 

18 Вопросыкэкзамену Тестирование 

Тема 3.2. Определенный 

интегралиегоприложения. 

Несобственные интегралы 

Проработкаучебногоматериалас 

использованиемресурсовучебно- 

методического и 

информационного обеспечения 

дисциплины. 

12 Вопросыкэкзамену Тестирование 

Раздел4.Ряды 

Тема 4.1. Понятие ряда, 

сходимостьряда,свойстварядов, 

необходимый признак 

сходимости ряда. Достаточные 

признаки сходимости рядов. 

Абсолютнаясходимостьряда. 

Знакочередующиеся ряды. 

Степенные ряды. 

Дифференцирование и 

интегрированиестепенныхрядов 

Проработкаучебногоматериалас 

использованиемресурсовучебно- 

методического и 

информационного обеспечения 

дисциплины. 

18 Вопросыкэкзамену Тестирование 

Тема 4.2. Ряд Маклорена. 

ПрименениерядаМаклоренак 

разложениювстепенныеряды 

некоторых функций. Ряд 

Тейлора. Применение рядов к 

приближенным вычислениям. 

Проработкаучебногоматериалас 

использованиемресурсовучебно- 

методического и 

информационного обеспечения 

дисциплины. 

12 Вопросыкэкзамену Тестирование 

Раздел5.РядыФурье 

Тема 5.1. Тригонометрический 

рядФурье.Достаточныеусловия 

разложимости периодической 

функции в ряд Фурье. Ряды 

Фурье четных и нечетных 

функций. Ряд Фурье 

непериодических функций 

Проработкаучебногоматериалас 

использованиемресурсовучебно- 

методического и 

информационного обеспечения 

дисциплины. 

18 Вопросыкэкзамену Тестирование 

Тема 5.2. Понятие функции 

несколькихпеременных.Полный 

дифференциал функции 

нескольких переменных. 

Проработкаучебногоматериалас 

использованиемресурсовучебно- 

методического и 

информационного обеспечения 

12 Вопросыкэкзамену Тестирование 
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Названиеразделовитем Вид самостоятельной работы 

(проработка учебного 

материала, решение задач, 

реферат, доклад, контрольная 

работа,подготовка к сдаче 

зачета, экзамена и др). 

Объем 

вчасах 

Форма контроля (проверка 

решениязадач,рефератаидр.) 

Производныесложныхфункций. 

Производная по заданному 

направлению,градиентфункции 

нескольких переменных. 

ФормулаТейлора 

дисциплины.   

 

 

 

11. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕИИНФОРМАЦИОННОЕОБЕСПЕЧЕНИЕДИСЦИПЛИНЫ 

а)Списокрекомендуемойлитературы основная 

 

1. ИльинВ.А.Математическийанализв2ч.Часть1в2кн.Книга1:учебник/В.А.Ильин,В.А. 

Садовничий, Б. Х. Сендов. - 4-е изд. ; пер. и доп. - Москва : Юрайт, 2024. - 324 с. - (Высшее 

образование). - URL: https://urait.ru/bcode/538112 . - Режим доступа: Электронно-библиотечная 

система Юрайт, для авториз. пользователей. - ISBN 978-5-534-07067-5 : 1339.00. / .— ISBN 

0_527497 

 

2. ИльинВ.А.Математическийанализв2ч.Часть2:учебник/В.А.Ильин,В.А.Садовничий,Б. Х. 

Сендов. - 3-е изд. - Москва : Юрайт, 2024. - 324 с. - (Высшее образование). - URL: 

https://urait.ru/bcode/536012 . - Режим доступа: Электронно-библиотечная система Юрайт, для 

авториз. пользователей. - ISBN 978-5-534-09085-7 : 1339.00. / .— ISBN 0_527495 

 

3. Садовничая И. В. Математический анализ: определенный интеграл в 2 ч. Часть 2 : учебное 

пособие/И.В.Садовничая,Е.В.Хорошилова.-2-еизд.;пер.идоп.-Москва:Юрайт,2024.-199 с. - 

(Высшее образование). - URL: https://urait.ru/bcode/539856 . - Режим доступа: Электронно- 

библиотечнаясистемаЮрайт,дляавториз.пользователей.-ISBN978-5-534-06672-2:889.00./.— ISBN 

0_527460 

 

4. Садовничая И. В. Математический анализ: определенный интеграл в 2 ч. Часть 2 : учебное 

пособие/И.В.Садовничая,Е.В.Хорошилова.-2-еизд.;пер.идоп.-Москва:Юрайт,2024.-199 с. - 

(Профессиональное образование). - URL: https://urait.ru/bcode/539858 . - Режим доступа: 

Электронно-библиотечнаясистемаЮрайт,дляавториз.пользователей.-ISBN978-5-534-06836-8: 

889.00./.—ISBN0_527461 

 

дополнительная 

 

1. Вельмисова С. Л. Решение задач по математическому анализу : учеб. пособие для 1 курсаинж.-

физ. фак. высоких технологий: в 3 ч. Ч. 1 / С. Л. Вельмисова ; УлГУ. - Ульяновск : УлГУ, 2011. - 

36 с. - Библиогр.: с. 36. / .— ISBN 1_184099 
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2. ВельмисоваСветланаЛьвовна.Решениезадачпоматематическомуанализу:учеб.пособиедля1 

курсаИФФВТ.Ч.2/С.Л.Вельмисова;УлГУ.-Ульяновск:УлГУ,2013.-67с.-Библиогр.:с.66./ 

.—ISBN1_194261 

 

3. Вельмисова, С. Л. Решение задач по математическому анализу : учеб. пособие. Ч. 3 / С. Л. 

Вельмисова. - Ульяновск : УлГУ, 2016. - 52 с. - Библиогр.: с. 51. - Библиогр.: с. 51. / .— ISBN 

3_17563 

 

учебно-методическая 

 

1. МорозоваЕ.В.Методическиеуказаниядлясамостоятельнойработыстудентовподисциплине 

«Математический анализ» для студентов 1 курса инженерно-физического факультета высоких 

технологий / Е. В. Морозова, Д. А. Тимкаева ; Ульян. гос. ун-т, ИФФВТ. - 2022. - 14 с. - 

Неопубликованный ресурс. - URL: http://lib.ulsu.ru/MegaPro/Download/MObject/14024. - Режим 

доступа: ЭБС УлГУ. - Текст : электронный. / .— ISBN 0_476646. 

 

б)Программное обеспечение 

- Операционнаясистема"Альтобразование" 

- Офисныйпакет"Мойофис" 

- Контур.Толк 

в)Профессиональныебазыданных,информационно-справочныесистемы 

 

1. Электронно-библиотечныесистемы: 

 

 Цифровой образовательный ресурс IPRsmart : электронно-библиотечная система : сайт / 

ООО Компания «Ай Пи Ар Медиа». - Саратов, [2024]. – URL: http://www.iprbookshop.ru. – 

Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. - Текст : электронный. 

 

 Образовательная платформа ЮРАЙТ : образовательный ресурс, электронная библиотека : 

сайт / ООО Электронное издательство ЮРАЙТ. – Москва, [2024]. - URL: https://urait.ru. – 

Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. - Текст : электронный. 

 

 Базаданных«ЭлектроннаябиблиотекатехническогоВУЗа(ЭБС«Консультантстудента»): 

электронно-библиотечная система : сайт / ООО Политехресурс. – Москва, [2024]. – URL: 

https://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x.–Режимдоступа:длязарегистрир.пользователей.–Текст 

:электронный. 

 

 Консультант врача. Электронная медицинская библиотека : база данных : сайт / ООО 

Высшая школа организации и управления здравоохранением-Комплексный медицинский 

консалтинг. – Москва, [2024]. – URL: https://www.rosmedlib.ru. – Режим доступа: для 

зарегистрир. пользователей. – Текст : электронный. 

 

 Большаямедицинскаябиблиотека:электронно-библиотечнаясистема:сайт/ОООБукап.– 

Томск, [2024]. – URL: https://www.books-up.ru/ru/library/ . – Режим доступа: для зарегистрир. 

пользователей. – Текст : электронный. 

http://lib.ulsu.ru/MegaPro/Download/MObject/14024
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x
http://www.rosmedlib.ru/
http://www.books-up.ru/ru/library/
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 ЭБС Лань : электронно-библиотечная система : сайт / ООО ЭБС Лань. – Санкт-Петербург, 

[2024]. – URL: https://e.lanbook.com. – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст 

:электронный. 

 

 ЭБС Znanium.com : электронно-библиотечная система : сайт / ООО Знаниум. - Москва, 

[2024]. - URL: http://znanium.com . – Режим доступа : для зарегистрир. пользователей. - Текст : 

электронный. 

 

2. КонсультантПлюс [Электронный ресурс]: справочная правовая система. /ООО 

«КонсультантПлюс»-Электрон.дан.-Москва:КонсультантПлюс,[2024]. 

 

3. eLIBRARY.RU: научная электронная библиотека : сайт / ООО «Научная Электронная 

Библиотека». – Москва, [2024]. – URL: http://elibrary.ru. – Режим доступа : для авториз. 

пользователей. – Текст : электронный 

 

4. Федеральная государственная информационная система «Национальная 

электроннаябиблиотека»:электроннаябиблиотека:сайт/ФГБУРГБ.–Москва,[2024].–URL: 

https://нэб.рф. – Режим доступа : для пользователей научной библиотеки. – Текст : электронный. 

 

5. Российское образование : федеральный портал / учредитель ФГАУ «ФИЦТО». – URL: 

http://www.edu.ru. – Текст : электронный. 

 

6. Электронная библиотечная система УлГУ : модуль «Электронная библиотека» АБИС 

Мега-ПРО / ООО «Дата Экспресс». – URL: http://lib.ulsu.ru/MegaPro/Web. – Режим доступа : для 

пользователей научной библиотеки. – Текст : электронный. 

 

 

 
12. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕОБЕСПЕЧЕНИЕДИСЦИПЛИНЫ: 

 

Аудиториидляпроведениялекций,семинарскихзанятий,длявыполнениялабораторныхработи 

практикумов, для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации, курсового 

проектирования,групповыхииндивидуальныхконсультаций(выбратьнеобходимое) 

Аудитории укомлектованы специализированной мебелью, учебной доской. Аудитории для 

проведения лекций оборудованы мультимедийным оборудованием для представления информации 

большойаудитории.Помещениядлясамостоятельнойработыоснащеныкомпьютерныйтехникойс 

возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа к электронной 

информационно-образовательной среде, электронно-библиотечной системе. Перечень 

оборудования, используемого в учебном процессе: 

- Мультимедийноеоборудование:компьютер/ноутбук,экран,проектор/телевизор 

- Компьютернаятехника 

 

 

 
13. СПЕЦИАЛЬНЫЕУСЛОВИЯДЛЯОБУЧАЮЩИХСЯСОГРАНИЧЕННЫМИ 

http://znanium.com/
http://elibrary.ru/
http://www.edu.ru/
http://lib.ulsu.ru/MegaPro/Web
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ВОЗМОЖНОСТЯМИЗДОРОВЬЯ 

 

Вслучаенеобходимости,обучающимсяизчислалицсограниченнымивозможностямиздоровья (по 

заявлению обучающегося) могут предлагаться одни из следующих вариантов восприятия 

информации с учетом их индивидуальных психофизических особенностей: 

- для лиц с нарушениями зрения: в печатной форме увеличенным шрифтом; в форме 

электронного документа; в форме аудиофайла (перевод учебных материалов в аудиоформат); в 

печатной форме на языке Брайля; индивидуальные консультации с привлечением 

тифлосурдопереводчика; индивидуальные задания и консультации; 

- для лиц с нарушениями слуха: в печатной форме; в форме электронного документа; 

видеоматериалыссубтитрами;индивидуальныеконсультацииспривлечениемсурдопереводчика; 

индивидуальные задания и консультации; 

- для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в печатной форме; в форме 

электронногодокумента;вформеаудиофайла;индивидуальныезаданияиконсультации. 

В случае необходимости использования в учебном процессе частично/исключительно 

дистанционныхобразовательныхтехнологий,организацияработыППСсобучающимисясОВЗи 

инвалидамипредусматриваетсявэлектроннойинформационно-образовательнойсредесучетомих 

индивидуальных психофизических особенностей. 
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